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Introducción

La documentación de aplicaciones es un componente esencial que garantiza la clari-
dad y continuidad en el ciclo de vida del software.

Este tema abarca la redacción de manuales y guías de usuario que expliquen de ma-
nera comprensible el uso de las aplicaciones, facilitando así la experiencia del usuario 
final. Además, se enfoca en la creación de documentación técnica detallada que in-
cluya especificaciones del sistema, diagramas de arquitectura y descripciones de la 
estructura del código, permitiendo a otros desarrolladores comprender y mantener el 
software eficientemente.

También es necesario abordar la generación de comentarios en el código y elaborar 
documentación de APIs, lo que facilita la colaboración y el entendimiento en equipos 
multidisciplinarios. La correcta documentación de las interfaces de usuario (UI) y de 
los aspectos relevantes de experiencia de usuario (UX) es fundamental para asegurar 
que los diseños sean repetibles y escalables. Así mismo, se considera la importancia de 
la versión controlada de los documentos para reflejar las actualizaciones y los cambios 
a través del tiempo, utilizando herramientas y metodologías ágiles para un desarrollo 
más coordinado.
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Objetivos

Identificar sistemas de generación de ayudas.

Generar ayudas en los formatos habituales.

Crear ayudas sensibles al contexto.

Documentar la estructura de la información persistente.

Crear el manual de usuario y la guía de referencia.

Elaborar los manuales de instalación, configuración y 
administración.

Crear tutoriales para el usuario.

✅

✅

✅

✅

✅

✅

✅
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1. Ficheros de ayuda. Formatos
Los ficheros de ayuda son fundamentales para mejorar la experiencia del usuario y la 
eficiencia del desarrollador, siendo los formatos HTML y PDF los más comunes debido 
a su flexibilidad y accesibilidad.

El HTML El PDF

Permite la creación de 
documentación interactiva 
y navegable, integrándose 

fácilmente en aplicaciones web y 
proporcionando actualizaciones 
en tiempo real sin necesidad de 
descargar nuevos documentos.

Es ampliamente utilizado por 
su fiabilidad y capacidad para 

mantener el formato original en 
cualquier dispositivo, facilitando la 

impresión y el almacenamiento de la 
documentación.

En el entorno de los IDEs (Entornos de Desarrollo Integrado), es crucial tener acceso 
directo a estos ficheros de ayuda, permitiendo a los desarrolladores buscar informa-
ción de manera rápida y eficiente, optimizando así su flujo de trabajo y resolución de 
problemas.

1.1. HTML y PDF
Tal y como comentamos anteriormente, HTML y PDF son dos de los formatos más co-
munes para la documentación de ayuda en el desarrollo de aplicaciones multiplatafor-
ma, ofreciendo una flexibilidad y accesibilidad notables.

HTML ofrece una flexibilidad considerable en la manera en que la información se pre-
senta y se organiza. Permite la creación de documentos interactivos mediante el uso 
de hipervínculos que conectan diferentes secciones de un documento o incluso a otros 
documentos. Este formato es ideal para documentación en línea que requiera actuali-
zaciones frecuentes, ya que los cambios pueden implementarse y reflejarse en tiempo 
real. Además, HTML es un formato accesible que soporta tecnologías asistivas como 
lectores de pantalla, facilitando a personas con discapacidades acceder a la información.
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La optimización de la accesibilidad en el HTML es un elemento clave. La utilización 
correcta de descripciones alternativas en imágenes mediante el atributo alt permite 
que los usuarios con discapacidades visuales accedan a la información visual. Tam-
bién se puede mejorar la navegabilidad diseñando una interfaz intuitiva con menús 
desplegables y enlaces bien organizados.

PDF, por otro lado, es el formato preferido para documentos que requieren una apa-
riencia consistente y que se distribuyen para ser leídos tanto en línea como fuera de 
línea. Gracias a sus características, los PDFs mantienen el formato del documento a 
través de diferentes dispositivos y plataformas, lo que asegura que los estilos, fuentes y 
gráficos se representen fielmente. Los PDFs son también ideales para documentación 
extensa que no necesita ser actualizada frecuentemente.

Para garantizar la accesibilidad de un PDF, es importante seguir unas buenas prácti-
cas, como la utilización de etiquetas para estructurar el contenido, lo que permite a 
los lectores de pantalla interpretar mejor la información. También es importante incluir 
descripciones textuales para imágenes y gráficos y proporcionar transcripciones para 
contenido multimedia, lo cual garantiza una accesibilidad completa para usuarios con 
diferentes discapacidades.

A continuación, se incluyen algunos elementos clave a considerar en la creación de 
documentación HTML y PDF para mejorar la accesibilidad y la usabilidad:

Navegabilidad y estructura

•	 En HTML, la estructura del documento debe permitir una navegación clara y co-
herente. Utilizar elementos como títulos <h1>, <h2>, listas <ul>, <ol>, y tablas 
<table> bien formateadas facilita la orientación de los usuarios. Del mismo modo, 
en PDFs, la inclusión de una tabla de contenidos y el uso de bookmarks permiten 
a los usuarios navegar rápidamente hacia las secciones deseadas.

Interactividad y multimedia

•	 HTML permite incluir elementos multimedia como videos, audios y gráficos inte-
ractivos, lo que enriquece la documentación. Los PDFs también pueden contener 
elementos multimedia, pero deben optimizarse para ser accesibles. Es esencial 
añadir subtítulos y descripciones detalladas para contenido multimedia para ase-
gurar su accesibilidad.
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Compatibilidad y consistencia

•	 Tanto en HTML como en PDF, la consistencia visual y funcional es vital. Mantener 
un estilo coherente de fuentes, colores y gráficos ayuda a los usuarios a enten-
der y usar la documentación eficazmente. Seguir principios de diseño inclusivo 
asegura que la documentación sea útil para toda la audiencia, incluyendo a per-
sonas con discapacidades.

1.2. Aplicación en IDEs
Dentro del desarrollo de aplicaciones multiplataforma, el uso de Entornos de Desarro-
llo Integrado (IDEs, por sus siglas en inglés) es primordial para aumentar la producti-
vidad y la eficiencia de los programadores.

DESTACADO

Los IDEs son herramientas que ofrecen, en un solo entorno, todas las caracterís-
ticas necesarias para la creación, edición, compilación y depuración de aplica-
ciones. Esta integración es vital para mantener un flujo de trabajo continuo y sin 
interrupciones, permitiendo a los desarrolladores enfocarse en el código y sus fun-
cionalidades sin preocuparse por gestionar múltiples herramientas por separado.

IDEs como Visual Studio, IntelliJ IDEA y Eclipse brindan un soporte robusto para múl-
tiples lenguajes de programación y facilitan la creación de proyectos complejos. Estas 
herramientas incluyen características avanzadas como:

La sintaxis destacada
Autocompletado de 

código

Opciones para la 
integración de 

sistemas de control de 
versiones como Git

La capacidad de estas herramientas para ofrecer soporte nativo y plugins especiali-
zados permite a los desarrolladores personalizar su entorno de trabajo de acuerdo a las 
necesidades específicas de cada proyecto.
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Dentro del contexto del desarrollo de interfaces de usuario (UI), los IDEs presentan 
variadas utilidades que facilitan la creación de interfaces intuitivas y eficientes. Estos 
entornos permiten la visualización previa de la interfaz, lo que permite a los diseñado-
res detectar y corregir errores de diseño antes de que lleguen al usuario final. Además, 
facilitan la implementación de principios clave del diseño de UI, como la simplicidad, 
la claridad, y el uso adecuado de jerarquías visuales.

La optimización de la UI también se ve beneficiada por las herramientas de los IDEs. 
La integración de analizadores de rendimiento y herramientas de depuración permite a 
los desarrolladores evaluar cómo cada componente de la interfaz afecta la velocidad y 
la capacidad de respuesta de la aplicación. De esta manera, los desarrolladores pueden 
identificar cuellos de botella en el renderizado de gráficos o en el manejo de eventos, y 
hacer ajustes en tiempo real para mejorar la eficiencia.

Para diseñar aplicaciones inclusivas y accesibles, es necesario utilizar funcionalidades 
avanzadas ofrecidas por IDEs modernas. Estas herramientas proporcionan simulado-
res y emuladores que permiten a los programadores probar cómo se comporta su 
software en diferentes dispositivos y escenarios de uso. También incluyen módulos 
específicos para verificar la accesibilidad del código, como los contrastes de color y 
las etiquetas ARIA en HTML, lo que garantiza que las aplicaciones sean usables por 
personas con discapacidades.

Para profundizar en el uso de un IDE en particular, tomemos como ejemplo Android 
Studio. Este IDE está diseñado específicamente para el desarrollo de aplicaciones An-
droid y ofrece una integración excelente con todas las herramientas y bibliotecas ne-
cesarias para crear aplicaciones móviles robustas y eficientes. Android Studio incluye 
una herramienta denominada Layout Editor que permite a los desarrolladores diseñar 
interfaces de usuario arrastrando componentes visuales y organizándolos de acuerdo 
a los principios de diseño responsivo. Además, integra Lint, una herramienta de análisis 
de código estático que ayuda a identificar y solucionar problemas de calidad y rendi-
miento en las primeras etapas del desarrollo.

1.2.1. Visual Studio: DocFX y otras herramientas para crear 
tutoriales paso a paso con documentación HTML

Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado que proporciona herramientas 
avanzadas para la creación, edición y documentación de proyectos de software.
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Entre sus funcionalidades destaca la integración con DocFX, una herramienta que ge-
nera documentación HTML a partir del código fuente, permitiendo a los desarrolladores 
crear tutoriales detallados y navegables. Esta utilidad transforma comentarios en XML 
o Markdown en páginas web personalizables mediante archivos JSON, actualizando 
automáticamente la documentación con cada compilación del proyecto.

Una de las características principales de DocFX es su soporte para la documentación 
de APIs .NET, lo que permite detallar parámetros, valores de retorno y excepciones 
mediante etiquetas como @param o @exception. Esta integración facilita la edición 
directa en el código fuente y optimiza el proceso al completar automáticamente dichas 
etiquetas. De este modo, DocFX se convierte en una herramienta clave para garantizar 
documentación clara y accesible.

Además de DocFX, Visual Studio incorpora extensiones como Draw.io, que permite dise-
ñar diagramas dentro de Visual Studio Code. Esta herramienta es ideal para crear diagra-
mas colaborativos al integrarse con Git, facilitando el seguimiento de cambios en tiempo 
real. Su interfaz intuitiva y las plantillas disponibles simplifican la creación de esquemas 
visuales, esenciales para documentar procesos complejos o arquitecturas de software.

El ecosistema de Visual Studio incluye:

Recursos adicionales, como el cliente 
gratuito Visual Studio Community

Herramientas como Kinect Studio, 
que permiten simular y depurar 

aplicaciones con hardware 
específico

Además, la comunidad de Microsoft ofrece directrices para la interfaz humana y do-
cumentación de API, apoyando un flujo de trabajo eficiente. Estas capacidades hacen 
de Visual Studio una solución integral para el desarrollo y documentación de software 
de alta calidad.
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2. Herramientas de generación de 
ayudas
Las herramientas de generación de ayudas son esenciales para la creación de docu-
mentación comprensible y accesible en el desarrollo de aplicaciones multiplataforma.

Javadoc Doxygen DocFX

Se destaca por su 
capacidad de generar 

documentación 
detallada a partir del 
código fuente Java 

y su integración 
directa tanto con 
NetBeans como 

con Eclipse, lo que 
facilita enormemente 

su uso dentro de 
estos entornos de 

desarrollo.

Soporta múltiples 
lenguajes, 

proporcionando una 
solución versátil para 

la generación de 
documentación en 

diferentes lenguajes 
de programación.

Para los 
desarrolladores que 
trabajan con .NET, 
es una herramienta 

indispensable, 
especialmente cuando 
se usa en conjunto con 
Visual Studio, ya que 

permite la creación 
de documentación en 
formatos HTML y PDF 
a partir de comentarios 

XML del código 
fuente.

Estas herramientas no solo mejoran la calidad del software mediante la garantía de una 
documentación adecuada, sino que también optimizan los procesos de desarrollo y man-
tenimiento, haciendo que la colaboración entre equipos sea más efectiva y transparente.
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2.1. Javadoc: para generar documentación de código 
en NetBeans y Eclipse
Uno de los aspectos más valiosos en el desarrollo de aplicaciones es la capacidad de 
documentar adecuadamente el código fuente.

DESTACADO

Javadoc es una utilidad proporcionada por Oracle que permite generar documen-
tación HTML directamente a partir de comentarios en el código fuente de Java. 
Esta herramienta no solo facilita la comprensión del código para otros desarrolla-
dores, sino que también es vital para la mantenibilidad y escalabilidad del proyecto.

En el caso de NetBeans, este IDE ofrece una funcionalidad integrada para la genera-
ción de documentación Javadoc. Para utilizar esta característica, primero hay que ase-
gurarse de que el Javadoc del JDK esté instalado y correctamente configurado. En el 
menú “Herramientas”, se encuentra la opción “Analizar Javadoc”, que permite revisar 
las implementaciones de las clases Java dentro de un proyecto. Con esta opción, Net-
Beans no solo verifica la existencia de comentarios Javadoc, sino que también ayuda a 
generar automáticamente las etiquetas necesarias.

Para generar la documentación Javadoc en NetBeans, se debe seleccionar el proyecto o 
el archivo específico, luego ir al menú “Ejecutar” y elegir “Generar Javadoc”. NetBeans 
automáticamente compilará los comentarios del código y creará los archivos HTML que 
contienen la documentación. Una vez generado, este HTML puede ser visualizado direc-
tamente en un navegador web, ofreciendo una interfaz sencilla y navegable.

Por otro lado, en Eclipse, la generación de Javadoc es igualmente intuitiva. Dentro de 
este IDE, es fundamental tener configurado el Javadoc en las propiedades del proyecto. 
Para proceder con la generación, se selecciona el proyecto, se va al menú “Project”, 
y se elige “Generate Javadoc”. Eclipse permite configurar diferentes opciones para la 
generación de la documentación, como el uso de etiquetas específicas y la personali-
zación del estilo del HTML generado.

Ambos IDEs proporcionan herramientas para agilizar esta tarea. Un aspecto que se 
debe destacar en Eclipse es la capacidad de generar documentación de forma incre-
mental, lo que permite actualizar solo las partes modificadas del proyecto, ahorrando 
tiempo en proyectos de gran envergadura.
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Cuando se encuentra el mensaje “javadoc not found”, es probable que se trate de un 
elemento propio no documentado o que el Javadoc del JDK no haya sido instalado. 
En estos casos, realizar una búsqueda en Google puede proporcionar la información 
necesaria para resolver el problema. Ambas plataformas tienen comunidades activas y 
recursos abundantes para solucionar estas dificultades.

2.2. Doxygen: herramienta para generar 
documentación de código en varios lenguajes

DESTACADO

Doxygen es una herramienta ampliamente utilizada para la generación automá-
tica de documentación a partir del código fuente. Compatible con múltiples len-
guajes de programación como C++, C, Python, PHP, Java, entre muchos otros, 
Doxygen es capaz de procesar comentarios dentro del código para producir do-
cumentación detallada en diversos formatos como HTML, PDF (vía LaTeX), Word 
(vía RTF) y XML. Esta versatilidad permite a los desarrolladores elegir el formato 
que mejor se adapte a sus necesidades específicas o integrar la documentación 
en diferentes sistemas.

Un aspecto destacable de Doxygen es su capacidad de cross-referencing. Esta fun-
cionalidad permite a los usuarios navegar fácilmente entre distintas partes de la docu-
mentación a través de hipervínculos, facilitando la comprensión de la estructura y las 
relaciones internas del código. Por ejemplo, en un proyecto de C++ donde hay nume-
rosas clases y métodos interrelacionados, la capacidad de cruzar referencias ayuda a 
los desarrolladores a seguir el flujo de ejecución de manera más efectiva.

Dentro del contexto de la programación, es importante destacar cómo los comentarios 
de Javadoc se integran con Doxygen. Al añadir /** encima de la signatura de un méto-
do y pulsar ENTER, Doxygen autocompleta la información de Javadoc, proporcionando 
etiquetas como @param para describir parámetros, @return para los valores de retorno 
y @throws para las excepciones lanzadas. Esto no solo estandariza la documentación, 
sino que también ahorra tiempo al desarrollador.

Otro componente crucial es el soporte de Markdown en Doxygen. Esto permite a los 
desarrolladores combinar la simplicidad de Markdown con las potentes características 
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de Doxygen para documentar el código. Por ejemplo, al escribir descripciones detalla-
das o resúmenes de funciones utilizando etiquetas Markdown, se puede enriquecer la 
documentación sin complicaciones innecesarias.

Doxygen también permite comentar o descomentar bloques grandes de código con 
solo unos pocos clics, utilizando combinaciones de teclas como CTRL+/ para comentar 
y CTRL+ para descomentar. Esta funcionalidad es especialmente útil para probar dife-
rentes secciones del código sin eliminarlas, lo que mejora significativamente la eficien-
cia durante el desarrollo y la depuración.

Por otro lado, la capacidad de configuración de Doxygen permite a los desarrolladores 
adaptar la herramienta a las necesidades específicas de sus proyectos. Desde la perso-
nalización del aspecto visual de la documentación hasta la inclusión de diagramas que 
representan gráficamente la estructura del código, las opciones son amplias y flexibles.

Además, Doxygen es una herramienta gratuita y de código abierto, lo que facilita su 
adopción en una gran variedad de entornos y proyectos. Esta accesibilidad, combinada 
con su robustez, la convierte en una elección popular entre los desarrolladores que 
buscan mejorar la calidad y la mantenibilidad de sus proyectos a través de documenta-
ción bien estructurada y accesible.
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2.3. Javadoc: genera documentación a partir del 
código fuente Java
Los comentarios internos del programador en Java se indican con una doble barra “//”, 
mientras que los comentarios de Javadoc comienzan con una barra y dos asteriscos “/”.

Al crear un método, se puede añadir ”/ + ENTER” sobre la signatura del método para 
autocompletar la información de Javadoc con etiquetas como:

•	 “@param [nombreParámetro] [comentario]”

•	  “@return [descripciónDatosDevueltos]”

•	 “@throws [tipoExcepción] [comentario]”

Además, al pulsar “CTRL + Espacio” dentro de un bloque “/** … */” se mostrará la lista 
completa de etiquetas Javadoc disponibles.

El menú “Source” dentro del entorno de desarrollo Eclipse es una herramienta pode-
rosa para gestionar estos comentarios. Al hacer clic derecho en el editor de código y 
seleccionar las opciones del submenú “Source >”, se pueden comentar y descomentar 
bloques de código de manera eficiente, lo cual es útil para desactivar temporalmente 
partes del código sin eliminarlas. Las teclas rápidas asociadas son “CTRL + /” para aña-
dir comentarios y “CTRL + “ para eliminarlos.

Javadoc también permite generar documentación incluso para archivos fuente Java 
incompletos o con errores. Esta capacidad es valiosa, ya que permite generar docu-
mentación antes de finalizar la depuración y resolución de problemas. El comando Ja-
vadoc realiza una verificación básica de los comentarios de documentación y carga 
todas las clases referenciadas para construir su estructura interna de documentación. 
Es esencial que pueda encontrar todas las clases referenciadas, ya sean clases boots-
trap, extensiones o clases de usuario.

Para personalizar el contenido y formato de la salida del comando Javadoc, se pueden 
usar doclets. El comando Javadoc incluye un doclet estándar que genera documenta-
ción API en formato HTML, pero se puede modificar o crear una subclase de este doclet, 
o incluso escribir uno propio para generar output en formatos HTML, XML, MIF o RTF.
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Es posible consultar la documentación Javadoc del código que se está programando 
en tiempo real colocando el cursor o el puntero del ratón sobre el elemento deseado. 
Para expandir la ventana de la documentación, simplemente se pulsa la tecla de función 
F2. Asimismo, se puede consultar la documentación Javadoc externa modificando las 
preferencias del JRE instalado en “Window > Preferences > Installed JRE” y haciendo clic 
en “Edit” para cambiar la ubicación del Javadoc. Al dejar el cursor sobre el nombre de la 
clase y pulsar “Mayúsculas + F2”, se abrirá la documentación correspondiente.

Eclipse 3.0 ofrece una nueva vista de Javadoc accesible mediante:

“Window > Show View… > Java > Javadoc”.

Esta vista muestra la documentación Javadoc asociada al elemento sobre el cual está 
situado el cursor, facilitando la consulta de información relevante sin necesidad de salir 
del entorno de desarrollo.

El uso de Javadoc no solo permite una mejor comprensión del código, sino que facilita 
la colaboración y mejora la mantenibilidad de las aplicaciones a largo plazo.

2.4. NetBeans: ofrece integración directa con Javadoc, 
permitiendo generar documentación de manera 
sencilla
NetBeans es una poderosa herramienta que no solo facilita el desarrollo de aplicacio-
nes, sino que también simplifica el proceso de documentación a través de su integra-
ción directa con Javadoc. En el ámbito de la programación, la documentación es una 
pieza clave para mantener la claridad y la sostenibilidad del código a largo plazo. Net-
Beans proporciona una interfaz intuitiva y directa para trabajar con Javadoc, lo que 
permite generar y mantener la documentación de manera ágil y eficiente.

Al trabajar en NetBeans, el desarrollador puede acceder a las funcionalidades de Ja-
vadoc desde el menú “Herramientas”. Esta opción permite analizar e implementar au-
tomáticamente la documentación de clases en proyectos Java, lo cual resulta espe-
cialmente útil para grandes equipos de trabajo donde la colaboración y la claridad del 
código son esenciales. NetBeans se convierte así en un entorno de desarrollo propicio 
para el manejo de la documentación, al permitir que se generen archivos HTML a partir 
de los comentarios del código fuente en Java.
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Integrar Javadoc en NetBeans no solo agiliza el proceso de documentación, sino que 
también mejora significativamente la calidad del código. Mediante la generación de 
documentación, el IDE facilita la comprensión de los métodos y funciones implemen-
tadas, permitiendo a otros desarrolladores o incluso al propio autor del código volver a 
él tiempo después y entender su propósito y funcionamiento sin mayor dificultad. Esto 
se realiza a través de la sencilla anotación de comentarios en el código, que luego son 
transformados por Javadoc en un formato navegable y legible.

Además, NetBeans admite una personalización avanzada del formato y contenido 
generado por Javadoc. Los desarrolladores pueden configurar plantillas y estilos que 
se ajusten a los estándares requeridos por su organización o proyecto en particular. 
Esto se puede gestionar desde las opciones del menú de configuración, donde también 
es posible establecer las rutas de salida de la documentación generada, facilitando su 
despliegue y accesibilidad.

Es vital destacar que esta integración no se limita a proyectos individuales, sino que es 
aplicable a procesos de desarrollo colaborativo. Las herramientas de administración 
de bibliotecas presentes en NetBeans facilitan la reutilización y referencia de compo-
nentes previamente documentados, promoviendo así un ciclo de desarrollo más efi-
ciente y coherente.

2.5. Eclipse: incluye soporte para Javadoc, facilitando 
la generación y visualización de la documentación
La documentación Javadoc del código que se esté desarrollando puede ser consul-
tada en tiempo real simplemente colocando el cursor o el puntero del ratón sobre el 
elemento elegido. Si se desea expandir la ventana con esta documentación, basta con 
pulsar la tecla de función F2. Esta funcionalidad permite tener al alcance toda la infor-
mación requerida de una manera inmediata y sin necesidad de abandonar el entorno 
de desarrollo, incrementando así la eficiencia del programador.

Por otro lado, para consultar la documentación Javadoc externa, como la documen-
tación oficial de las clases de Java, Eclipse permite modificar dentro de las preferencias 
del JRE instalado (“Window > Preferences > Installed JRE”) la ubicación del Javadoc. 
Esta configuración posibilita que, al dejar el cursor sobre el nombre de la clase y pulsar 
“Mayúsculas + F2”, se abra la documentación correspondiente en el punto adecuado, 
facilitando el acceso a información crucial para el desarrollo.



UNIDAD: Documentación de aplicaciones

19

Eclipse incluye además una vista específica de Javadoc (“Window > Show View… > 
Java > Javadoc”). Esta vista muestra la documentación Javadoc asociada al elemen-
to sobre el que está situado el cursor. La integración de esta herramienta dentro del 
entorno de desarrollo permite tener una referencia constante y precisa, lo que reduce 
significativamente el tiempo empleado en buscar información adicional.

En cuanto a la creación de comentarios, los comentarios internos del programador se 
indican con una “//”, mientras que los comentarios de Javadoc comienzan con “/”. Tras 
crear un método, añadir ”/ + ENTER” sobre la signatura del método autocompletará 
información de Javadoc como:

•	 “@param [nombreParametro] [comentario]”

•	 “@return [descripciónDatosDevueltos]”

•	 “@throws [tipoExcepción] [comentario]”

Pulsar “CTRL + Espacio” dentro de un bloque “/** … */” mostrará toda la lista de etique-
tas Javadoc posibles, facilitando la documentación del código de manera coherente y 
estructurada.

La inclusión de estas funcionalidades en un entorno de desarrollo integrado como 
Eclipse no solo facilita la generación de documentación precisa y completa, sino que 
también permite una rápida visualización de la misma. Esta capacidad es particular-
mente útil en grandes proyectos donde la colaboración entre múltiples desarrolladores 
requiere un entendimiento claro y conciso del código.

Incorporar archivos Jar no incluidos por defecto en el JRE estándar es una tarea fre-
cuente cuando se trabaja en proyectos más complejos. Con Eclipse, esta operación se 
simplifica considerablemente, permitiendo importar los archivos necesarios con solo 
pulsar un botón. Esta flexibilidad asegura que los proyectos siempre puedan acceder a 
las bibliotecas requeridas sin mayores complicaciones.

Una práctica común y recomendada es el uso de comentarios de Javadoc para 
describir métodos, parámetros, retornos y excepciones. Esto no solo mejora la legi-
bilidad del código, sino que también sirve como una referencia invaluable durante el 
proceso de desarrollo y mantenimiento. Aprovechar las capacidades de autocom-
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pletado y visualización inmediata de Eclipse optimiza este proceso, haciéndolo 
menos propenso a errores y más eficiente.

2.6. DocFX: utilizado para generar documentación de 
código .NET
DocFX es una herramienta esencial utilizada para la generación de documentación 
de código .NET. Esta herramienta permite transformar varios tipos de archivos como 
ensamblados .NET, comentarios de código XML, archivos Swagger de API REST y mar-
kdown en páginas HTML renderizadas, modelos JSON o archivos PDF, facilitando así la 
creación de sitios de documentación técnica robustos y altamente accesibles.

Para comenzar a trabajar con DocFX, es necesario tener ciertos requisitos previos. Pri-
mero, es importante estar familiarizado con el uso de la línea de comandos. Además, se 
debe instalar el SDK de .NET (versión 6.0 o superior). Una vez cumplidos estos pasos, 
se puede proceder a instalar DocFX a través de la terminal con el siguiente comando: 
dotnet tool update -g docfx. Este proceso asegura que se disponga de la última 
versión de la herramienta DocFX.

La creación de un nuevo sitio de documentación es sencilla. Basta con ejecutar docfx 
init, un comando que guía al usuario a través del proceso de creación de un nuevo 
proyecto DocFX en el directorio de trabajo actual. Posteriormente, para construir el 
conjunto de documentación, se utiliza docfx build, lo que permitirá previsualizar el 
sitio en http://localhost:8080. Cada vez que se realicen cambios locales, es nece-
sario reconstruir el sitio ejecutando este comando nuevamente en una nueva terminal.

Es importante destacar que DocFX produce archivos HTML estáticos bajo la carpeta 
_site, que están preparados para ser publicados en cualquier servidor de alojamiento 
de sitios estáticos. Por ejemplo, para publicar a GitHub Pages, simplemente se debe 
habilitar esta funcionalidad en GitHub y subir la carpeta _site utilizando GitHub Actions.

DocFX también puede ser utilizado como una librería NuGet, proporcionando flexibilidad 
adicional a los desarrolladores. Se puede agregar a un proyecto con el siguiente código:

<PackageReference Include=”Docfx.App” Version=”2.76.0” />.
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Una vez integrado, se puede construir un conjunto de documentación usando:

await Docfx.Docset.Build(“docfx.json”);.

Además de generar documentación, DocFX permite la escritura de artículos, la organi-
zación de contenidos y la configuración personalizada del sitio web de documentación, 
incluyendo documentación de API .NET. Complementar el proyecto con estas caracte-
rísticas aporta gran valor al producto final, facilitando a los desarrolladores encontrar y 
comprender la información relativa al código.

2.7. Visual Studio: integración con DocFX para 
generar documentación HTML y PDF desde los 
comentarios XML del código
El uso de Visual Studio en la generación de documentación técnica para aplicaciones .NET 
se ha vuelto una práctica habitual gracias a su integración con herramientas como DocFX. 

Al igual que en el caso anterior, para empezar a utilizar DocFX en Visual Studio, es necesa-
rio cumplir con ciertos requisitos previos. Primero, se debe tener familiaridad con la línea 
de comandos, ya que muchas de las operaciones de DocFX se ejecutan desde allí. Ade-
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más, es imprescindible instalar el .NET SDK, versión 6.0 o superior. Con estos elementos 
en su lugar, se procede a instalar DocFX con el comando dotnet tool update -g docfx.

El proceso de generación de documentación comienza con la creación de un nuevo 
proyecto DocFX. Esto se hace mediante la ejecución del comando docfx init, que 
guía al usuario a través de la configuración inicial del proyecto en el directorio de traba-
jo actual. Una vez configurado, se puede construir el conjunto de documentación con 
docfx docfx.json --serve, lo que permite previsualizar el sitio web de documenta-
ción localmente en http://localhost:8080.

El contenido generado por DocFX se basa en los comentarios XML presentes en el 
código. Estos comentarios se añaden utilizando una sintaxis específica, habitualmente 
al inicio de métodos y clases, y pueden incluir etiquetas como @param, @return, y @
throws para describir los parámetros del método, el valor de retorno y las excepciones 
que puede lanzar, respectivamente. Esto permite que la documentación sea rica en 
detalles y fácil de mantener.

Visual Studio facilita la edición y adición de estos comentarios XML. Al escribir /** 
sobre la signatura de un método y presionar Enter, se autocompletará un bloque de 
comentarios con la estructura básica de Javadoc. Adicionalmente, usando combina-
ciones de teclas como CTRL + Espacio dentro de un bloque de comentarios Javadoc, 
se puede mostrar la lista completa de etiquetas Javadoc disponibles, ofreciendo una 
forma interactiva y rápida de enriquecer la documentación.
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Una vez que la documentación ha sido generada y revisada, DocFX facilita su publi-
cación. Por ejemplo, los archivos HTML estáticos generados se guardan en la carpeta 
_site, listos para ser subidos a cualquier servidor de hosting estático como GitHub Pa-
ges. Los pasos para publicar en GitHub Pages incluyen habilitar el servicio en GitHub y 
subir la carpeta _site mediante acciones de GitHub, lo que automatiza en gran medida 
el proceso de despliegue.
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3. Tablas de contenidos, índices, 
sistemas de búsqueda, entre otros
La navegación en documentación resulta fundamental para el desarrollo de aplicacio-
nes multiplataforma, proporcionando herramientas esenciales como:

Doxygen Javadoc

Estas herramientas facilitan la creación de documentación técnica legible y navega-
ble, permitiendo un acceso rápido a índices y sistemas de búsqueda que mejoran la 
eficiencia en la consulta de información. Además, la integración de estas herramientas 
en diversos entornos de desarrollo integrado (IDEs) potencia la experiencia del desa-
rrollador, optimizando el flujo de trabajo y asegurando una documentación coherente y 
accesible dentro de los proyectos. A su vez, este soporte integral en los IDEs permite 
una vinculación directa con el código fuente, generando una sinergia que agiliza la 
comprensión y modificación del software desarrollado.

3.1. Navegación en la documentación
Contar con una navegación clara y funcional en la documentación técnica es esencial 
para el desarrollo de aplicaciones multiplataforma. Este recurso no solo ofrece detalles 
técnicos y funcionales de APIs, frameworks y herramientas, sino que también incluye 
guías prácticas, ejemplos y explicaciones sobre conceptos avanzados.

Para maximizar su utilidad, es importante desarrollar habilidades para navegar eficaz-
mente por la información técnica disponible. Entre esas estrategias se encuentran:

Organizar las páginas y secciones en categorías bien definidas

•	 Estructuras claras y nombres descriptivos facilitan que los usuarios encuentren la 
información rápidamente, reduciendo frustraciones y aumentando la eficiencia. 
El uso de menús desplegables es ideal para manejar grandes volúmenes de con-
tenido, permitiendo agrupar subcategorías y mantener la barra de navegación 
principal limpia y accesible.
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Incluir un campo de búsqueda optimizado

•	 Esta herramienta permite a los usuarios localizar palabras clave o frases espe-
cíficas dentro de la documentación, evitando la necesidad de navegar manual-
mente por varias secciones. El buscador debe devolver resultados precisos y 
relevantes rápidamente.

Incorporar enlaces de retroceso

•	 Los enlaces de retroceso mejoran la fluidez de la navegación, facilitando el regreso 
a páginas anteriores al explorar contenidos relacionados. Son especialmente útiles 
en secciones detalladas, como descripciones técnicas o listas de referencias.

Realizar pruebas de usabilidad con usuarios reales

•	 Las pruebas permiten identificar áreas de mejora y optimizar la estructura de na-
vegación según las necesidades detectadas. La retroalimentación obtenida ga-
rantiza que la documentación sea accesible, intuitiva y fácil de entender.

Implementar estas estrategias no solo mejora la experiencia del usuario, sino que tam-
bién incrementa la productividad al facilitar la búsqueda y consulta de información cla-
ve. Una documentación bien estructurada y navegable permite a los desarrolladores 
enfocarse en su trabajo sin perder tiempo buscando datos difíciles de localizar.

3.2. Doxygen y Javadoc
Doxygen y Javadoc son herramientas esenciales en el desarrollo de aplicaciones mul-
tiplataforma, ya que permiten generar documentación automática y accesible a partir 
de comentarios estructurados en el código. Ambas herramientas facilitan la creación 
de documentación detallada mediante etiquetas especializadas y mecanismos de au-
tocompletado, lo que agiliza el proceso y mejora la calidad del código.

En javadoc

•	 Los comentarios comienzan con /** y, al presionar ENTER, se autocompletan con 
etiquetas como @param, @return y @throws, detallando parámetros, valores de 
retorno y excepciones. En entornos como Eclipse, se pueden usar combinaciones 
de teclas para simplificar aún más la creación de documentación.
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Doxygen

•	 Es compatible con múltiples lenguajes de programación, como C++, C, Python y 
Java, y destaca por su capacidad de generar hipervínculos a elementos relacio-
nados en la documentación, lo que facilita la navegación.

Ambas herramientas permiten incluir índices y sistemas de búsqueda para mejorar la 
accesibilidad y navegación. En Eclipse, la documentación Javadoc se puede consultar 
en tiempo real, y se pueden importar archivos JAR necesarios para compilar proyectos 
que dependan de bibliotecas externas. Además, Doxygen permite integrar Markdown, 
lo que facilita la creación de documentación rica y bien formateada utilizando coman-
dos como \param y \brief.

Para mejorar aún más la búsqueda en documentación extensa, herramientas como 
Algolia y Elasticsearch pueden ser utilizadas para realizar búsquedas avanzadas, or-
denar y categorizar resultados, lo que optimiza la experiencia de los desarrolladores al 
buscar información relevante rápidamente. Estas soluciones permiten gestionar pro-
yectos con documentación compleja de manera eficiente.

3.3. Aplicación en IDEs
En el menú Herramientas se encuentran algunas funciones de gran utilidad que es 
importante detallar. Estas funciones son esenciales para optimizar el proceso de desa-
rrollo y gestión de las aplicaciones en un entorno de desarrollo integrado (IDE).

1.	 Analizar Javadoc: permite revisar y documentar las clases Java en un proyecto, 
generando documentación de API en formato HTML directamente desde el códi-
go fuente, lo cual es crucial para proyectos grandes.

2.	 Plataformas Java: facilita la gestión de versiones de la plataforma Java, per-
mitiendo agregar o eliminar plataformas según sea necesario para garantizar la 
compatibilidad con diversas versiones de Java.

3.	 Variables: permite gestionar las variables globales de la plataforma, esenciales 
para la configuración y personalización de los entornos de desarrollo y prueba.

4.	 Administración de Bibliotecas (JAR): facilita añadir, eliminar y gestionar bibliote-
cas adicionales que amplían las capacidades del IDE, como componentes de UI, 
librerías para manejo de datos y servicios web.
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5.	 Gestión del servidor: permite administrar diversos servidores (como GlassFish, 
Tomcat, Oracle WebLogic) para el desarrollo, despliegue y prueba de aplicacio-
nes web, asegurando un entorno de backend robusto.

6.	 Plantillas: facilita la administración de templates para diferentes lenguajes de 
programación (Assembler, C, C++, Fortran), permitiendo iniciar rápidamente nue-
vos proyectos y mantener la consistencia en el diseño del código.

7.	 Complementos: permite gestionar actualizaciones y plugins del IDE, como Ma-
ven, Ruby on Rails, y GlassFish, lo que permite personalizar y extender las fun-
cionalidades del entorno de desarrollo.

8.	 Opciones: proporciona la configuración general del IDE, incluyendo ajustes del 
editor de texto, tipografía, colores y personalización del mapa de teclado, mejo-
rando la experiencia de usuario según las necesidades del desarrollador.

Este conjunto de herramientas y opciones proporcionadas por NetBeans no solo facilita 
el desarrollo de aplicaciones de alta calidad, sino que también optimiza el flujo de tra-
bajo y aumenta la productividad de los desarrolladores.
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4. Tipos de manuales: manual de 
usuario, guía de referencia, guías 
rápidas, manuales de instalación, 
configuración y administración. 
Preguntas más frecuentes. 
Destinatarios y estructura
Los manuales de usuario proporcionan instrucciones detalladas para el uso del sof-
tware, permitiendo a los usuarios comprender el funcionamiento básico y avanzado de 
una aplicación.

•	 Las guías de referencia sirven como un recurso para consultas rápidas y preci-
sas, detallando comandos y funcionalidades específicas.

•	 Las guías rápidas son documentos concisos que facilitan el acceso a las funcio-
nalidades esenciales, ideales para usuarios que buscan una incorporación veloz.

•	 Por otra parte, los manuales de instalación, configuración y administración son 
esenciales para el despliegue y mantenimiento de las aplicaciones, asegurando 
que se sigan los pasos correctos para una configuración adecuada y un funcio-
namiento eficiente.

•	 Las preguntas más frecuentes (FAQ) resuelven dudas comunes, agilizando el 
soporte técnico.

Markdown y Asciidoc son herramientas clave para crear documentación estructura-
da, permitiendo la generación de diferentes tipos de manuales con un formato limpio y 
consistente. Su integración en IDEs facilita a los desarrolladores la creación y actualiza-
ción de documentación directamente desde el entorno de desarrollo. Los destinatarios 
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varían desde usuarios finales hasta administradores y técnicos, y la estructura de cada 
manual debe adaptarse a sus necesidades específicas, asegurando la claridad y la usa-
bilidad de la información proporcionada.

En el contexto de desarrollo actual, incluir componentes multimedia en los manuales 
de usuario es fundamental. Las plataformas de documentación, como Loom o Camta-
sia, permiten crear tutoriales en video e integrarlos en manuales de usuario interacti-
vos. Esto es especialmente útil para usuarios finales o equipos de soporte que pueden 
beneficiarse de una guía visual junto a la documentación tradicional. También es im-
portante considerar la inclusión de capturas de pantalla o GIFs animados para ilustrar 
procesos complejos de manera más accesible 

4.1. Markdown y Asciidoc
Markdown y Asciidoc son lenguajes de marcado livianos que permiten crear docu-
mentación técnica de manera eficiente.

Markdown Asciidoc

Es popular por su simplicidad 
y legibilidad, permitiendo crear 

documentos en texto plano 
que se convierten fácilmente a 
formatos como HTML o PDF. 
Su sintaxis mínima facilita la 
inclusión de enlaces, listas y 

encabezados, haciéndolo ideal para 
documentación rápida y clara.

Ofrece una sintaxis más avanzada y 
flexible. Permite generar una mayor 
variedad de formatos (HTML, PDF, 

EPUB, DocBook) y es más adecuado 
para proyectos complejos. Asciidoc 

soporta diagramas y gráficos, 
integrando herramientas como 
PlantUML o Graphviz, lo que lo 

convierte en una opción potente para 
documentación rica y detallada.

Ambos lenguajes se integran fácilmente con sistemas de control de versiones como 
Git, permitiendo mantener la documentación sincronizada con el código en evolución. 
Herramientas como Doxygen también pueden aprovecharlos para generar documen-
tación automática desde comentarios en el código.
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Es importante destacar que, mientras Markdown es ideal para tareas simples y rápidas, 
Asciidoc destaca en escenarios que requieren mayor personalización y detalle.

En la práctica, la elección entre Markdown y Asciidoc depende de las necesidades 
del proyecto. Por ejemplo, para documentar una API, Markdown puede proporcionar 
ejemplos básicos de solicitudes y respuestas, mientras que Asciidoc permite incluir 
diagramas de secuencia para ilustrar flujos de datos. Ambos lenguajes, usados ade-
cuadamente, mejoran la calidad y comprensión de la documentación.

4.2. Aplicación en IDEs
Los entornos de desarrollo integrado (IDEs) no solo ofrecen herramientas para la pro-
gramación y depuración, sino que también actúan como plataformas ideales para in-
tegrar diversos tipos de documentación, facilitando el aprendizaje y la productividad 
de los desarrolladores. Los documentos como manuales de usuario, guías rápidas y de 
referencia, así como manuales de instalación, configuración y administración, pueden 
ser implementados directamente dentro de estos entornos, adaptándose a las necesi-
dades específicas de los proyectos y equipos.

a)	 MANUAL DE USUARIO

Este documento tiene como objetivo orientar al usuario final en la operación 
básica de la aplicación o el sistema desarrollado. En los IDEs, el manual de usua-
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rio puede integrarse como un panel de ayuda contextual o mediante secciones 
interactivas que guíen paso a paso al usuario mientras utiliza las herramientas.

IDEs como IntelliJ IDEA y Visual Studio incluyen tutoriales interactivos que en-
señan desde la configuración inicial hasta las funcionalidades más avanzadas.

b)	 GUÍA DE REFERENCIA

Las guías de referencia, orientadas a desarrolladores y técnicos, presentan de-
talles técnicos específicos, como configuraciones, APIs y comandos clave. En 
un IDE, estas guías suelen implementarse como bases de datos de documenta-
ción integrada, que pueden ser consultadas rápidamente mediante un buscador 
o desde un menú de ayuda. 

Herramientas como Javadoc o Doxygen permiten generar guías de referencia 
directamente desde el código, vinculándolas al IDE para facilitar la consulta en 
tiempo real.

c)	 GUÍAS RÁPIDAS

Para tareas simples o comunes, las guías rápidas son un recurso invaluable. Es-
tas suelen estar diseñadas para resolver problemas frecuentes o enseñar las 
operaciones más usadas de forma directa. En los IDEs, estas guías pueden in-
cluirse como accesos rápidos a tutoriales básicos, snippets de código preconfi-
gurados o diagramas interactivos.

IDEs como NetBeans y Eclipse permiten agregar guías rápidas personalizadas 
que los equipos de desarrollo pueden compartir para mantener la consistencia 
en los proyectos.

d)	 MANUALES DE INSTALACIÓN Y CONFIGURACIÓN

Los manuales de instalación y configuración son fundamentales al inicio de un 
proyecto. En los IDEs, estos se implementan frecuentemente como asistentes 
o “wizards” que guían al usuario en la configuración del entorno, instalación de 
dependencias y configuración de herramientas adicionales.

En Visual Studio Code, la instalación de extensiones incluye guías interactivas 
que muestran cómo configurar funcionalidades como control de versiones o ser-
vidores locales.
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e)	 MANUALES DE ADMINISTRACIÓN

Cuando las aplicaciones incluyen componentes que requieren administración 
avanzada, como servidores o bases de datos, los manuales de administración 
son esenciales. En los IDEs, estos manuales pueden incluirse como complemen-
tos o herramientas específicas. 

En NetBeans, la administración de servidores como Tomcat o GlassFish está 
acompañada por documentación interactiva que explica cómo realizar tareas 
como reinicios, configuraciones de puertos y despliegues.

f)	 INTEGRACIÓN EN EL FLUJO DE TRABAJO

Al integrar estos tipos de documentación directamente en el IDE, se reduce la ne-
cesidad de alternar entre herramientas externas, lo que incrementa la productividad 
y la eficiencia. IDEs modernos permiten incluso sincronizar esta documentación 
con repositorios Git, manteniéndola actualizada automáticamente con el código 
fuente. Asimismo, herramientas como Asciidoc y Markdown facilitan la creación 
de manuales de alta calidad que pueden importarse directamente al entorno de 
desarrollo, personalizando la experiencia de los desarrolladores y usuarios finales.

Esta integración no solo mejora el flujo de trabajo, sino que también fomenta una 
mejor comprensión del sistema, acelera la resolución de problemas y asegura la 
correcta utilización y mantenimiento de los recursos disponibles.
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5. Elaboración de tutoriales
GitHub Pages y GitBook son herramientas esenciales para la creación y publicación de 
tutoriales interactivos y documentación, facilitando la comprensión y el aprendizaje 
de aplicaciones multiplataforma. Estas plataformas permiten estructurar y presentar la 
información de manera ordenada, intuitiva y visualmente atractiva, lo que potencia la 
experiencia del usuario.

La integración con IDEs (Entornos de Desarrollo Integrado) añade una capa de funcio-
nalidad que refuerza la práctica directa y la aplicación de conocimientos, habilitando a 
los desarrolladores a poner en práctica lo aprendido de manera inmediata, optimizando 
así el proceso educativo y de desarrollo.

5.1. GitHub Pages y GitBook
GitHub Pages y GitBook son herramientas versátiles para crear y publicar documen-
tación técnica y tutoriales interactivos de forma profesional. Ambas plataformas ofre-
cen funcionalidades que simplifican la creación, personalización y distribución de con-
tenido técnico.

Github pages

•	 Permite a los usuarios alojar sitios web estáticos directamente desde un reposi-
torio de GitHub, ideal para documentaciones, portfolios y tutoriales. Al combinar 
Markdown con Jekyll, los archivos Markdown se convierten fácilmente en sitios 
web funcionales. Se recomienda utilizar temas responsivos para garantizar una 
experiencia consistente en dispositivos móviles y de escritorio, además de prio-
rizar un diseño accesible y minimalista.

Gitbook

•	 Es ideal para la creación de manuales, guías y documentación técnica más es-
tructurada. Con soporte para Markdown y un editor WYSIWYG, permite generar 
contenido claro y colaborativo en tiempo real. Las mejores prácticas incluyen or-
ganizar la documentación en una jerarquía lógica, usar enlaces internos y exter-
nos, y garantizar una navegación fluida. También es posible exportar contenido a 
formatos como HTML y PDF.
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Ambas herramientas destacan en la personalización de la apariencia, ofreciendo inter-
faces visualmente atractivas y optimizadas. Principios como jerarquías visuales claras, 
espacios en blanco adecuados, tipografías legibles y esquemas de colores contras-
tantes mejoran la experiencia del usuario. Además, garantizar la accesibilidad, como 
etiquetas alternativas en imágenes y compatibilidad con navegación por teclado, es 
una prioridad esencial.

VEAMOS UN CASO PRÁCTICO

En un proyecto de software para una organización sin fines de lucro, GitBook 
podría usarse para desarrollar una guía completa del usuario con tutoriales de-
tallados, mientras que GitHub Pages alojaría una página informativa con actuali-
zaciones, preguntas frecuentes y enlaces clave. Esta combinación proporciona 
documentación interactiva y accesible, adaptada a diferentes audiencias.

Finalmente, para ampliar el alcance, los tutoriales también pueden publicarse en 
plataformas como Udemy, Coursera o LinkedIn Learning. Estas plataformas ofre-
cen contenido estructurado, pruebas interactivas y certificaciones, siendo útiles 
para capacitar a nuevos usuarios o equipos.

5.2. Aplicación en IDEs
Los entornos de desarrollo integrado (IDEs) son herramientas que no solo simplifican la 
programación, sino que también ofrecen funciones para facilitar la creación de tutoria-
les interactivos y documentaciones detalladas. Estas capacidades son especialmente 
útiles para:

Educar a nuevos 
integrantes de un 

equipo

Capacitar usuarios de 
software

Guiar en el uso 
de características 
avanzadas de un 

proyecto
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a)	 HERRAMIENTAS DE DOCUMENTACIÓN INTEGRADAS

Muchos IDEs, como IntelliJ IDEA, NetBeans o Visual Studio Code, permiten 
crear y gestionar documentación directamente desde el código. Los comentarios 
estructurados, compatibles con herramientas como Javadoc o Doxygen, pueden 
ser utilizados para generar tutoriales básicos que expliquen la funcionalidad de 
métodos, clases y bibliotecas. Esto permite que el contenido técnico esté siem-
pre sincronizado con el código fuente.

b)	 GENERACIÓN DE EJEMPLOS INTERACTIVOS

Los IDEs modernos facilitan la creación de ejemplos prácticos. Por ejemplo:

Ejecución de fragmentos de 
código

Debugging guiado

Los usuarios pueden incluir 
ejemplos directamente en el 

tutorial que pueden ejecutarse 
dentro del IDE para observar 

resultados en tiempo real.

Muchos entornos permiten 
realizar tutoriales que enseñen 

cómo depurar paso a paso, 
utilizando puntos de interrupción 

y herramientas de inspección 
integradas.

c)	 CREACIÓN DE GUÍAS PASO A PASO

Algunos IDEs cuentan con extensiones o herramientas dedicadas para guías in-
teractivas, como JetBrains IDE con su “Learning Plugin”. Estas guías permiten 
a los desarrolladores integrar tutoriales directamente en el entorno, guiando al 
usuario mediante instrucciones específicas que se muestran junto a la interfaz 
del proyecto.

d)	 USO DE SNIPPETS Y PLANTILLAS

Los snippets y las plantillas de código son recursos valiosos para incluir en tuto-
riales. IDEs como Visual Studio Code permiten predefinir fragmentos reutiliza-
bles, lo que ayuda a los usuarios a aprender rápidamente estructuras de código 
comunes o flujos de trabajo recurrentes.
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e)	 FUNCIONALIDADES DE GRABACIÓN Y REPRODUCCIÓN

Algunos entornos, como Eclipse o PyCharm, permiten registrar macros que lue-
go se pueden emplear como parte de un tutorial. Estas macros capturan acciones 
realizadas en el IDE (por ejemplo, la creación de un proyecto, la configuración de 
dependencias o la ejecución de scripts), y luego pueden reproducirse para mos-
trar los pasos automáticamente.

f)	 INTEGRACIÓN CON HERRAMIENTAS EXTERNAS

Los IDEs también se integran fácilmente con plataformas como GitHub Pages, 
GitBook o herramientas de generación de contenido como MkDocs y Asciidoc. 
Esto permite que la documentación creada en el entorno se publique automáti-
camente en sitios web o plataformas de colaboración.

g)	 EJEMPLOS PRÁCTICOS PARA INTEGRACIÓN CONTINUA

En proyectos más avanzados, los tutoriales pueden incluir ejemplos prácticos 
sobre cómo configurar herramientas de integración continua y despliegue (CI/
CD), como Jenkins o GitLab CI/CD. El IDE puede incluir archivos de configura-
ción predefinidos y guías detalladas para ayudar a los desarrolladores a aprender 
a implementar estos sistemas en sus proyectos.

h)	 IMPACTO EN LA CAPACITACIÓN Y PRODUCTIVIDAD

La inclusión de tutoriales interactivos y documentados dentro del IDE mejora la 
curva de aprendizaje para los nuevos desarrolladores, reduce el tiempo ne-
cesario para dominar una tecnología y facilita la resolución de problemas co-
munes. Estas funciones también son clave para equipos distribuidos, donde la 
formación remota es esencial. Los tutoriales bien diseñados dentro del entorno 
de desarrollo no solo optimizan los flujos de trabajo, sino que también fomentan 
la colaboración efectiva y la autodidáctica.
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Resumen
La documentación de aplicaciones es un componente esencial que garantiza la cla-
ridad y continuidad en el ciclo de vida del software, un aspecto crucial en el desarrollo 
de aplicaciones multiplataforma. La creación de manuales y guías de usuario tiene un 
papel fundamental en este proceso, ya que estos documentos deben explicar de manera 
comprensible el uso de las aplicaciones, facilitando así la experiencia del usuario final. 
No solo se trata de proporcionar instrucciones, sino de garantizar que cualquiera, inde-
pendientemente de su nivel técnico, pueda utilizar la aplicación con facilidad y eficiencia.

Por otro lado, la documentación técnica detallada es igualmente indispensable. Esta 
debe incluir especificaciones del sistema, así como diagramas de arquitectura y des-
cripciones precisas de la estructura del código. Estas especificaciones permiten que 
otros desarrolladores comprendan y mantengan el software con eficacia, asegurando 
así la continuidad y la coherencia a lo largo de las distintas etapas del desarrollo. Esta 
documentación técnica frece una perspectiva integral del funcionamiento interno de la 
aplicación, haciéndola más comprensible y manejable.

Además, la generación de comentarios en el código y la elaboración de documen-
tación de APIs facilitan enormemente la colaboración y el entendimiento en equipos 
multidisciplinarios. Los comentarios dentro del código deben ser claros y concisos, 
proporcionando contextos y explicaciones para que otros desarrolladores puedan se-
guir y modificar el código sin dificultad. La documentación de APIs, por su parte, es 
crucial para definir cómo diferentes componentes de software deben interactuar entre 
sí, algo vital para la integración y la extensibilidad del sistema.

La documentación de las interfaces de usuario (UI) y de los aspectos relevantes de ex-
periencia de usuario (UX) es otro elemento esencial. Esta debe ser detallada y rigurosa 
para asegurar que los diseños sean repetibles y escalables. Una correcta documentación 
en este sentido garantiza que no solo se mantenga la usabilidad y estética de la aplica-
ción, sino que también se facilite su identificación y replicación en futuros proyectos.

Es igualmente importante la versión controlada de los documentos para reflejar las 
actualizaciones y los cambios a través del tiempo. Utilizar herramientas y metodologías 
ágiles para la gestión de esta documentación permite un desarrollo más coordinado y 
fluido, adaptándose a los cambios y necesidades del proyecto de manera eficiente. El 
control de versiones asegura que siempre se esté trabajando con la información más 
actualizada, evitando confusiones y errores.
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La documentación debe contemplar estrategias de integración con otros sistemas y 
servicios, como bases de datos y APIs. Esto asegura que las aplicaciones no solo se 
vean bien y sean usables, sino que también funcionen correctamente y de manera efi-
ciente. La integración adecuada y documentada contribuye a la mantenibilidad y esca-
labilidad de las aplicaciones, garantizando una alta calidad en su desarrollo.
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Glosario
•	 Espresso: Herramienta de pruebas para aplicaciones Android que permite veri-

ficar la funcionalidad de la interfaz de usuario, asegurando que los componentes 
respondan correctamente a las interacciones. 

•	 JUnit: Framework utilizado para realizar pruebas unitarias en aplicaciones Java, 
permitiendo a los desarrolladores verificar que cada parte del código funcione 
correctamente. 

•	 NetBeans: Entorno de desarrollo integrado (IDE) que facilita la programación en 
Java y la integración de herramientas de prueba como JUnit, optimizando el flujo 
de trabajo de desarrollo. 

•	 OWASP ZAP: Herramienta de pruebas de seguridad que permite realizar esca-
neos automáticos en aplicaciones web para detectar vulnerabilidades. 

•	 Pruebas de integración: Evaluación que verifica la interacción entre diferentes 
componentes del software, asegurando que funcionen juntos como se espera. 

•	 Pruebas de rendimiento: Evaluaciones que miden el tiempo de respuesta y el 
uso de recursos del sistema bajo diferentes condiciones de carga, identificando 
cuellos de botella y optimizando el desempeño. 

•	 Pruebas de regresión: Tipo de pruebas que aseguran que las funcionalidades 
existentes del software sigan funcionando correctamente después de realizar 
cambios o actualizaciones. 

•	 Pruebas de seguridad: Evaluaciones diseñadas para identificar vulnerabilidades 
en aplicaciones, garantizando que los datos y la funcionalidad estén protegidos 
contra ataques. 

•	 Pruebas de software: Proceso sistemático que evalúa la funcionalidad y calidad 
de un software para asegurar que cumple con los requisitos establecidos y fun-
ciona correctamente en diversas condiciones. 

•	 Pruebas de uso de recursos: Evaluaciones que analizan el consumo de CPU, 
memoria, red y almacenamiento de una aplicación, asegurando su eficiencia y 
rendimiento. 
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•	 Pruebas manuales: Evaluaciones realizadas por testers humanos que interac-
túan con el software para identificar errores y problemas de usabilidad. 

•	 Pruebas automáticas: Proceso de ejecución de pruebas mediante herramientas y 
scripts, que permite realizar evaluaciones repetitivas de manera eficiente y rápida. 

•	 Pruebas de integración: Evaluación que verifica la interacción entre diferentes 
componentes del software, asegurando que funcionen juntos como se espera. 

•	 Selenium: Herramienta de automatización de navegadores web que permite rea-
lizar pruebas funcionales en la interfaz gráfica de aplicaciones web, asegurando 
su correcto funcionamiento. 

•	 TestNG: Framework de pruebas que proporciona características avanzadas 
para la gestión de pruebas en Java, permitiendo agrupar y definir dependen-
cias entre pruebas.
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